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' " . ' Siueatnmenf aaaung s 

» 

Kraf tf ahrszeug . 

s . 

Ei»n . Kraf tf ahrzeug ' (1) , insbeBondera ein 
Cabriolet 7 Pahrzeug, . mit einer 

Pahrza-ugfcaroeaeri© , deren UntarbodenberWich (2) 
au00teifande Streben (4; 5) zugeordxlet mind, vfird 

10 ao auegebildet, dafi zumindeat eine am Unterboden 
(2) mittelbar odar unrotttelbar angeordneta un.d 
einen Tail einar Abgasjanlage (15) uhfcargralf eixde 
^ ' HaltebrQcke (12) zur Festlagung von zumlndest 
alnar. der Streben (4; 5) angdordnet wird (Fig. 

■15 2) , . • 
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. /* Kraf tf ahrzeug 

Die , Erf Indung bet riff t ' ein . Kraft fahrzeug, 
insbeaondere ein Cabrlolet-Pahrseug, mit aalnem 
.5 . Unterbodenbarelch zugeordnetan .. Streben nach dera 
Oberbagriff das Anapruehs. 1. . 

• Bei. Kraf tf ahraseugan atellt aich allgaraein das ' 
Problem, daS . Im- , Pah^rbetrieb auftretende aufiere 
.10. Anregungen vpn Schwingungen, etwa ^ bairn 
•.Ubarfahren von Pahrbahuunebenheitaix/ . j-um 
Beispiel Schlagldchern- oder aufw^rta ragendexj. 
schwellen, unerwfinsehte. ' . Sehwingungen utid 
Varwlndungen. der Karosaatie aualSsea kfiunen-. 
15 Dadurch kSanen Pahrsicixerhelt ' und -komfort 
baeintrachtigt und dia Pahrzeugstruktur balaatat 
werden. Diaaes Problem tritt in basondarem Mafi • 
■ bei Cabriolet-Pahrzeugen. . niit • einer " 

aalbsttragenden Karosserie. auf die aufgrund des 
20 .nlcht atarren Dadhea, das vor allem im 

•, ..geflfftiaten Zustand die, Karoeserie ' nicht ' 
• .. augateifan, fcaan, ein^n stabllitatsnachtail 
gegeaabar , ...geacblbBsenen . Pahrzeugaufbautan 
aufweisaa. Orunds&tzllch atellt as aieh jadooh 
23 bei alien :Pahrs:eugen. ' i 

■ I 
• •• ■ • • • f 

Es . iBt . bakannt, der" Karoesarie im • . i 

Uaterbodenbereich geaonderte, auaataiferide ' " 
Str.aben zuauordnan, von danaii baiapielaweiae aln . 

Strabanpaar von In Pahraaugquerriohtung auSeren • I 

Randbereichan vor- hinteren Radnausern bia in ' | 
eiaen waiter innan im Nahbareich einer 
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' 'vertikalen Fahrzeuglangsmittalebsne llagenden 
• Bereich hintarn den hixiteren Radhawserri reichen 
und do.rt an einer Reserveradwarxn© f eatgalegt* 
seiu. kaxxn. Zunahmend . wird jedoch auf 

.5 Keserv.erader .verzichtet Uiid statt dessen .nur eln 
Relfendlchttnlttdl mitgefCihrt . Inabaaonder^ .bel 
Sportwagen 1st es haufig gewfihscht , Im mlttleren 
Bereich wesexitllche Telle elner Abgasanlage 
anzuordiien; utrt. eine Insbeaondere .mahrflutige 

10 zentrale Auepuf f anlag© voreiehen zu . lcdhnen« B.ei 
solchen. Fahrzeugen iat jedoch . die bisherige 
M5glichkQit der St rebenf eatiiagung aro Unterboden 
ej:aC2]b.wert odox: gar unTn6glich. 

15 . Der. Erfinduxxg llegt das Problem zugrunde, bei 
einem " Kraf tf ahrzeug dl^ M6gHchkeltexi 'der 
^ Strebenf estlegung . an der Karosserle zu' 
erweltsrn. 

20 bie Erfindung lost dieses Problem durch ein 
Kraf tf ahrzeug tnit deix Merkmalen . d^s Ahspruchs 1. 
Vorteilha£te Ausgestaltungen des Gegenatandes 
der Erflndung ergaben sich aust dexi. welteren 
Ansprftcheii 2 bis lo, 

25 ' . 

Dadurch, dafi er.f IxidungsgemftS . dem 

Unterbodenbereioh' dee,. Kraf tf ahrzeuge zumindast 
eine elnen Tell einer Abgasanlage untergrelf eride 
Haltebriicke zug'eordnet iat, konnen hierazi auch 
30 uttterbalb* von an sich nicht fCir die Aufnahme von 
Bef estigungsmittaln geeigneten Bereichen Streben 
featgelegt werden« Damlt kann belspielsweiae eln 



FAXG3 Nn 326097 von NVS:FAXG3.I0.0201/05971991464 an NVS:PRINTER.pi01/LEXMARK2450 (Seite 4 von 22) 
Datum 02.01 .04 16:39 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Qbernahm Sendeauflrag 
Betreff: 22 Seite(n) empfangen 



Wilhelm Karmajin GtnbH 
Karmanxistrafie 1 . 





* mittiger Auapuf f , Vorgesehen warden, ohrie dalS- 
deswegen die optimale Geometrie- der- Anordnung 
von auBateiffixxdan Streben beihindart w{irde. 

5 . BeiBpielsweAee kann die. Haltebrficke einen itn. 
wesentHeheyi ia ' einer Fahrzeugquermitte 
angeordneten Endsohalld&mpf er untergr^if en, 00 
d-afi auch dieaer ohne Zusatzauf wand . fur 
Umkonetr-ukt ionen im abliohe'n Abstand au . deh 
•10., Ajuspuf f endrohren angeordnat eaixx kanh. ^ 

{♦ 

Sofern die Haltebriieke wit einem^ Vertikalabstand 
von inehreren Zentimetern unterhalb dae 
untargrif f enen - Teils der Abgaeaxilage liegt, 
15 kdn.nen die dort . festgelegten Straben 
beiepielaweiBe horizontal var'laufen uiid mit 
ihren vorder'en, der. 'Haltebrack^ abgawandten 
Exidbereichen direkt am Unterboden anliegen. 

20 Auch ist es mit dar Haltebrucke m6glich, daS die 
Streben schwingungsselektiv auogabildet sind und 
die$en eine Auf nahtnaainheit zur Brfassung von im 
.Fahrbetriab auf tretenden- Langebeanspruchungen 
und zumindeet ein ■ Stallglied : zum Bewirken ^iner 

25 der Langsbeanapruchung eatgeganwirkenden Kraft 
zugeordnet ist, ' so ' dafi ein^ aktive 
. .Stabllieierung dea Pahrzeugs gegen die ftufiare 
Sehwingungsanragung .roogllch iat, ' , • 

30 W^itere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben aicli aua einetn in' der Zeichnung 
dargeatallten und nachfolgend ' beachriebenen 
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Ausf ahrungebeispiel . des Qegenstandes ' der . 
Erfindung/ . . . • . • " * 

In der Zeichniing ^eigts 

Pig. 1 . eine echematiacha . persp^ktivische 

Ansicht einee an seiner vertiikalen - 
Langsmitteletoene abgebrochen 
da.rgestellten ' erf indungegemafien Kraft- 
fahrzeugs., 

Pig. eihe achenia.tisehe Ansicht deis 

Unterbodens des Kraft fahraeugs nach Pig. 
i mit ^umindest zwei an eine'r 
.gemeinaamen, Haltetoracke ■ festgelegten 
Aussteifungaetreben im hinteren Bereich, 

Pig. 3 elne Einzalteilanaicht der in Pig, 2 
montierten Haltebrfl.cke, 



Fig. 4 eine Detallansiehfc von unten der 
montierten ^ Haltebrfleke mit daran 
f eatgelegten. . S.treben . ohne eingezeichnete 
Abgasanlage, 

.Pig. 5 eine Seitenanaicht der einenende an der 
Haltabrficke und anderenenda' am 

Unterboden ,* dar \Karosserie montierten 
Streben^ • 

' . * * 

Pig, 6 eine Ansicht der Haltebrflake mit daran 
festgelegten Streben von vorne. 
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.m -dem ge?aichneten Auaf ^Ihrungsbeiapiel nach 
• Pi^ur 2 iat dem Unterboden' 2 eines Pahrzeuga i - 

hier eines Cabriolet -Pahrzeugs, was nieht 
.5 awingand iat - aumiade.st im hlnteren Bereioh ein 
. . Paar von aymmetriseh z.u " einer vertikalen 

tangsmittelebene 3 liegenden Aussteif uijigeatreben 

4, 5 zugeordnef. ZusatzUck. Icdnnen. im vorderen 

Pabi-^eugberaich welters streben liegen. Die hler 
,10 gezeigce AnzaW und sytnmetr ische Anordnung von 

Streben 4, S Xmt nur beispielhaft zu. varstehen, 

ebensb ihr Verlauf . 



15 




pie Streben =4, 5 alnd hler j^weils tnlt ihren in 
Pahrtrichtung P vorderen Bnden 6, .7 unmittelbar 
am Uri-terboden 2 des P^hrzauga 1 'm dessen 
auSerem Querrandb^reich . • befeatigt. . in. 

voriiegenden Ausf ^hrungabelepiel sind ale mit 
dem • . unterboden 2 la.gbar verschraubt, woau 
20 oberhalb des Unterbodens 2 separate und je«eile 
mf t ;elnam . innengewinde • versehene Widerlager . - 
nichf gezeichnet vorgesehien elnd. Aueh ein 

,vernleten oder Verschwelfien fcommt m Betracht. 

25 Die Streben . 4,. 5 erstrecken • eich ■ in Ihrem 
verlauf voii ihren • vorderen Bnden 6, 7 vor den 
hlnteren Radhaueern 9 bis zu hinterea Enden lo, 
11, die. bezaglich der Pahrtrichtung P hinter den 
Radhausern 9 llegen, auf die vertikale 

30 Mngsmlttelebene 3 . zu. pie Streben 4. 5 k6nnen 
dewellB els Profile, etwa ■ Rohr-^ oder 
Kastenproflle,. aua Metall oder etwa a«ch einem 



^ ^« 1^^°^^ NVS:FAXG3:I0.0201/05971991464 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Selte 7 von 22) 
itum 02.01 .04 1 6:39 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauflrag ^ 
Jtreffi 22 Seite(n) empfangen 



WUheim* Karrnann GmbH 
Karmannstrafie 1 
0-49084 Osxxabrflek 



I 





faserverscarkten Kunststoff ausgebild'et aeln.' Im 

• . • Auafiihrungpbeispiel fi.nden ' Rohre , mit 

elliptiseham .Querschnltt ' Verwendung, die nur' 
gering . schwlngen. Bel- inkaufnahme von . grfiSeren 

. 5 Schwiagungen ist auch die Verwendung ' von 
.Placheieen mdglich. ..Die Bnden S, 7, 10, H' 
, k&nnen auch bai Prof llstreben • 4 , 5 flach 
zuaammengeprafit seln, urn' den Durehgriff von 
Befestigungsmittaln.,' zu vereinf achen . ■ , Die Form 

. 10 der Streben,4, 5 kann von der hier gezelgten 
Oeradlinigkeit . erheblich abweichen. Auch etwa 
abgewinkelte uad/oder berelehaweise f laehige 
Bauteile kommen als Streben in Betracht , 

15 Die hinteren Bnden 10, 11 der Streben 4, S eind 
hier an einer getneinsaraen HaltebrCicke 12 
bef eatigt , die im wesentlichen trapazf arroig 
(Pig. 2, Pig. <s) mit zumindest einem oder . wie 
hi'ex Bvei soltlich ausgrelf endeix " 

20 . Befestigungsflanachen 13 ausgebildet iat. Auch • 

.!=wei asum Beispiel.' hintereinander liegende 
^. einzelna Haltebrftefcen fflr jede der . streben 4, 5 
" nioht geaeiohnet - sind mflglich. Die oder jede. 
Haltebrtacke .12 kann von einem abgewinkelten 
.25 Placheiaen gebildet aein. Ba «mf aSt " hier im' 
mittleren Bereich 8 eine zuaatzlieha Verstarkuhg 
14 zur Stabilitataverbease.rung. Die H-altebrflgke- • 

• 12 ist mit .den seitlichen Sef eatigungaf lanschen 
13 . an. itn vreaentlichen horizontalen Piachan 14 

30 des Unterbcdehs 2 befeatigt, hier veraehraubt. 
Je nach Auabildung kaiin auch eine Pestlegung 
einer HaltebrGcfce fiber nur einen 
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Befaetlguhgsf laiascb 13 . mfiglich sein. • itn 
AusCflhrungsl^eisplel liegen in Ansicht . von unten 
(Pig. 4> die Baf aatigujagaf laneebe 13 hinter dam 
mittleren Berelch" 8 der Haltebriicke . l2., so daS 
von- dleser mit den Stjrabeh 4., '5 ain naheau 
f armigar und damit f die Torslontasteif Igkeit 
des Pahrzeugs i beeoadere giinstiger 
Geeatntverlauf gebildet let. 



In jedem Pall untergreift diia KaltebrOeke 12 
einen Tail ainer Abga.eanlage 15,. Jhier einen 
Bndschalldampfar '16, der zwei Auspuf f rohreix 17 
vorgeordnet ist. Der EndechalldampCisr ist in 
einem naeh obaii in dan Unterboden 2 ragenden 
15 . Kanal 18 angeordnet und kann im wesentlichen 
fahrzaugquermittig liegen. Die Haltabracke ' 12 
fcann mit ihrem mittleren Baraich TOehre're" 
Zentimeter untarhalb deg Endschalldirapf era 16 
. verlatifsn • und gomifc auch bai relativ hoaft 
20 lj,eganden Bef eatlgungsf lachan 14 einen 

horizontalan Varlauf der Streben 4, S . von ihren 
hinteran Enden -10, 11 -atu -ihran vorderen Bndeii ,6, 
7 armagllehen (Pig.. 5). Bine Arbeit". an Teilen 
der Abgaaanlage 15 kann ohne Demontaga . der 
HaltebrQcke 12 mfiglich. sein/ Die Strabeh' 4, "5 ' 
kdnnen an der Haltebrileka . 12. veraahraubt oder 
andereartig befaetigt sein. Eine Verachraubung 
ermSglicht ' tiHx eventualle . Reparatur-. und 
insbesondere Austauaehanf orderungen atwa des ■ 
BndschalXdanipfera 16 ..mit feat daran • angeordnetem . 
Abgasrblir ein • . elnfaohea Ldaen und 

Wiedarbe£estlgen der streben 4^5.. 
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Die streben 4', 5- dar Karoeserie kSpneri nicht nnr 
als herk6mmii,che Aussteifungsbauteila, aondern 
auch - nicht- gazaichnet als adaptive 

iS, Sclxwinguagadampfer di:enen, d. h., da& eie naben 
der passiven Ausst.9if ungs^tinktion ' auch eine 
aktivs Beeinfluaeung des Schwingungs.verhaltens 
der Kay-oaserie ermdglichen, ' 

10 Hrierzu kdnnen die Streben 4,. 5 jeweils 
mehrtailig ausgeb.ildet ". sein und etwa fiber 
Piessokxietalla ' abwohi . eine Langananderung der 
Streben 4,. 5 detektieren a,ls auch dieser, mit 
kurzer Ansprechzeit aictiv entgegan^rirkan . Auch 
kdnnen die Streben" A. 5 . ganieiaaam ah einer 
Tragelnrichtung gehalten sein, die ihrarseita an 
der Haltebracke 12 bewegllch gehalten ist und 
tfeispielsweiae . ' einen als Waagebalken 

auagebildeten .Querlenker umfaSt, der urn eine 
zumindeat nahezu vertifcale Achse gegenaber der 
Haltebrdeke 12 .schwenkbar ist- 



15 



20 




30 



Die Tragainrlehtung iat in ihrer. SchWenkbewegung 
um . die vert ikai^. Ac'hae v»n. einam Stellglied, 
25 hSufig auqh als Aktuator bazeiehnet, 
beeinf luSbar, daa einenends rait der ' Haltebracke 
. .12 und anderenehds mit dam Waagebalken der 
Trageinrichtung eaczentriach , . und mit einem 
. Abstand zu deasen Achae verbunden aeln kann.. Die 
Strabenenden 10, ix kfinnen dann an den- Sufieren 
Bhden des Waagebalfcens anjgelenkt sein. 
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Zur Anateuerung des Aktuatorg . und damit 
Auelenkung des Waagebalkens aus seiner 
Norma Ipoe it ion dient eine Auf nahmeeinheit , die 
bei einer Anregting "einer Sufieren Sehwingung, 
5' etwa dureh. Oberfahren elnes, Schlaglochs * oder 
einer Schwelle, eine Verwindung der Karoaserie 
detektiert, da zumindest in eine der Streben 4, 
S gegeniiber der jeweils anderen eine Zug- oder 
Druckkraft tiber *ihr karosserieseitig 

.10.. festgelegtee. Ende 6, i eingeleitet wird, Daa 
jeweils • gegenaberliegende. • Bnde 10, ii ist 
- dadureh beetrebt, den Waagebalken entaprechend. 
mi^tzunehman und um eeine Aehae. auessul.enken, 

,15 Diese Auslenkneigung wird von der. 

Au'fnahmeeinheit , die beispielsweiae Druck- 
Spannungs-Wandler enthait,. erfaSt und In ein 
elektrlschee Signal fiir den Aktuator umge^etatl 
Y durch , die Sufiere Kraft .eingeleiteten 

20 Drehraotnent auf die Trageinrlehtung 

entgegenwirkt . Durch die^.e Auelenkung werden die 
• beiden- Streben 4, S gegenphasig. saueinander mit 
Drucfc -und 2ug beauf schlagt , Beide Streben 4, 5 
Bteif en dadureh glaichzeitig " die Karoe^erie aua 
25 und bewirken ' eine afctive Dampf ung . Damit vrird. 
die Wirlcung der. SiulSeren Anreguhg nahezu 
.au0gel6echt . ■ Stellglied und . ' Auf nahmeeinhei t 
liaben sehr kur^e Ansprechzeiten, so dafi 
Anregungsf requenzen . von einigen Hz bis zyx 
.30 ' einigen 10 Hss • effektiv entg^gengewirkt werden 
kahn. 
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1. Kraf tf ahrzeug |a) ^ inebe sonde re ' Cabriolet « 
. Pahrzeug, mit elner Fahrzeugkarossetie , 

dejren Unterbodenbereich' (2) • aussteif end© 
Streben (4; 5) ati'geordnet sind, 
' gekennseiehnet: durch 

zumindest . elne am Unterboden (2) mittelbar 
10 . Oder unmittelbar angaordnete and einen "Teil 

einer ' AbgaaauXage * (is) untergreif ende 
Haltebrixcke (12) • zur Pestlegung .von 
zumindest einer der Strebezi (4;5)* 

- ^ • ■ ' 

2. Kraft fahrzeug (1) nach Anspruch 
dadurc3i gefcenaaieichxxet * 

dafi die Haltebracke (12) einen im 
• we ©eht lichen in eirier Fahraeugquiearmitte 
20 . angeordneten End^ohalldampf er (16) 

untergreift- 



3. Kraft fahrzeug (i) nach einem der . Anspriiche 1 
2.5 Oder 2 , 

daduroh gekennBeiehnet , 

daS an der Haltebracke (12) hintera 
Bndbeareich© <lO;ii) von zwei " Streben (4; 5) 
festlegbar sijxtj, die aieh yon. dort. aus niit 
30 einer Kotnponente in Palirtrichtung CP) 

erstradken und an ihren voiideren Enden (6^7) 
an der Karosserie festgelagt sind. 
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Kraf tf ahrzeug (l) nach einetn. der Ansprdcb^e 1 
bia 3, 

dadiirch gekennzeiohnet # 

daS .die ■ Haltebrflcke (12) . mit einem. 
yertikalabetand voxx" mehrerQn • Zentimetern ■ 
unterhalb des untergrif f eneix Tails (16) der 
Abgasanlage (15) liegt. 



S, Kraf tfiahrzeug (1) nach einem der Ansprucha/ 1 
bia 4, . ' 
daduprch gakenn^zoiehnet , 
J-S daS die strebon (4; 5) an der Haltebrftcke 

(12) iiber Schraubverbindungen festlegbar 
sind. • . 



20 ' fi, Kraftfabraseug. (i) nach einam dar Anaprflche 1 
bis 5, . 

dadurah gekesanaielalmet ^ 

daS die Haltebracke (12) iiber 

Schraubverbinduhgen an der Karosserie 
. 2S Cestlegbar ist. 



7. Kraf tf ahrzeug (i) nach einem der Ansprflche 1 
bis 6, 

30 ' dadurch gekennzeiehaet # 

daJS die Karosserie eihen nach- oben in den 
Unterboden (2) ragenden Kanal (18) , £<ir die 
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Abgasanlage (15) und. beldselts gegeniiis^r 
dieeem tiefer \ liegend© Bereiche (14) der 
Karosserie ala Baf eertigungsf lachen ffitr die 
Haltebricke (12) aufweiat. 



'8, Kraf tf ahxzQug (1) nach einera der Ansprflcha 1 
bis 7., ' . ' ' 
dadureh gekatins&ei^hnat , 
* daS dieeem jsumindest alna • eclxtoingungsse" 
*lektive Auf nahineeinheit zur Brfassung von iih 
Fahrbetrielp auftretenden Langsbeanspruchun- 
gen der Strebatx (4; 5) und sumindest ein 
Stellglied zum B^wirken einer ?ier 
.^^ LangabeanapjTuchung entgegenwirkenden Kraft 

zugeordnet ist. 



9. Kraftfahrsseug (.1) nach AnspruQh^ 8^ 
daduroh gekdaaKaldmat, 

dafi zumindest zwei Streben (4/5) fiber eixie 
gegeniiber der Haltebriidke ' (.12) bewegl'ich 
gahaltene Trageinrichtung verbunden eind, 
der ein gemainaaTnes Stellglied zur 
25. gleichzeitigen Beeinf lussung von / damit 

verbundeneri .Streben (4;5) zugaordnet iet. 



10, Kraftfahraeug (l) .nach einem der Ansprfiche a 
30 Oder 9, 

daduroh gekeaniBeichnot , 
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dafi die Trageinrlehtung zumin^est eixien nach 
Art airiea Waagebalkans .ausgebildeten Lenker 
umfaStr d^r ia seinem mittlaren Bereich tim 
eine - ziimindest nahe.'zu , vertikal© Achse 
. gegenflber d'er Haltebrflcfce (12) schwenkbar 
let und der San aelnen . Endbereicheri mit 
Stireberi- (4; 5) verbuuden iat. 
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